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服 务

熔 融

成 型
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• 提供本地合格监工
• 为所有维护操作提供经过认证的最终/或升级的OEM(原始设
• · 备制造商)备件
• 所有维护操作所需的备件
• 完成所有设备的维护保养
• 使用最先进的技术进行维修
• 备件库存优化
• 对当地维护和操作人员进行在职培训

位于意大利的BDF工业学习中心，以及位于战略位置的服务中心，
提供全面的技术培训。我们的技术课程由经过实地测试的专家

教授，他们将理论知识与实践专业知识结合起来.

产品线

BDF工业熔融的产品组合包括整个玻璃熔化和调节技术，设计
和供应熔炉，工作端和炉前。此外，相关设备包括石油和天然气
燃烧器，燃烧系统空气，排气反阀，批量充电器和搅拌器是产品
线的一部分。

BDF工业公司的熔炉采用高水平的定制设计，特别注重能源效率
和环境影响。 BDF工业公司能够提供广泛的设计、制造和供应不
同类型的炉，用于生产容器、餐具、照明器具和技术玻璃器皿，
这是由于长期的经验历史，并结合了一支技术熟练的团队，他们

以协同的方式共同工作...

BDF工业公司的玻璃容器成型生产线是该公司历史上的主要业务.
BDF工业公司可以提供各种具有高水平生产灵活性的机器，以

满足客户的需求

BDF Industries在玻璃成型领域拥有超过65年的经验，可以提供

全系列的IS机器，包括采空区成型和交付，货物处理，容器和可

变设备。玻璃成型机械是在意大利BDF工业公司内部完全设计和

组装的，该公司与世界上最重要的玻璃制造商(例如O-I,
Saverglass, Sisecam, Vetropack, Vitro…)的生产过程有相关

的知识.

BDF Industries拥有一个服务部门，致力于从单一来源为客户提
供全面的高质量服务解决方案。从玻璃熔融到成型、过滤、能源

设施和自动化，我们的服务涵盖整个产品价值链。
服务产品线包括安装和启动，机械设备和自动化升级，维修和大

修技术援助，培训，性能评估和长期服务协议，综合维护管理和

诊断解决方案和系统，备件。

服务内容如下:

我们的传统

自1906年以来， BDF工业公司的主要活动是开发

和整合复杂的技术，以帮助工业进步.

全球市场依赖于BDF的多任务、多元文化和多专

业战略，该战略多年来不断发展和塑造，以应对

市场需求.

BDF提供了加入一流技术集团的机会，准备在竞
争力，性能和产品和工艺的可靠性方面与现在和
未来的商业机会竞争，这得益于其天然的协作本
能和超过115年的传统所显示的专业精神.
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The future 
we see through. 

我们的使命

BDF 工业是尖端机械的制造商，
是一个不断追求卓越的创新和性
能的集团.

fco137
Highlight



工作端 & 供料道

成型过程需要供给粘度范围通常与我们在熔炉出口处
发现的玻璃有很大不同的玻璃。
由于炉出口温度远高于为成型过程提供适当玻璃粘度
所需的温度，因此容器工厂的工作端和供料道必须冷
却玻璃。

玻璃是一种无法强烈冷却的材料，因此在设计冷
却过程时必须考虑到许多变量，例如热平衡、玻
璃颜色、路径、“水头损失”。

我们还必须考虑化学方面，因为玻璃所接触的大
气特性可能会改变
它的质量。

“调节”是指在炉喉之后通过分配器和料道冷却玻
璃的过程。 调节影响从喉部到喷嘴入口的每一
步，而不仅仅是料道。

BDF 工作端和供料道的想法基于经过充分验证和广泛认可
的假设，即玻璃调节从熔炉出口开始。
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熔化的玻璃从喉咙排出
到达喷嘴时必须具有温度、热量和化学均匀性
方面的精确特性。

BDF 集团的多技能供料道配备了自动化和燃烧
系统，专门用于以最大的灵活性实现这些目
标。

BDF 最近开发了一种全电动供料道，以减少二
氧化碳排放并提高调节区的热力效率。

料道

均衡区

热电偶或高温计

空气 
阻尼器

冷却

空气入口

辐射区/
热质量分散

料道燃烧器

宽度 (英寸) 16’’ 26’’ 36’’ 43’’ 48’’ 54’’ 60’’

GTFS

GTHP

GTHP 4C

拉
(数据仅为近似值) 5-20 20-45 40-75 70-100 90-145 115-180 150-230

NNPB 
Ready
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冷却概念
通常，从玻璃中去除以提供适当的料滴温度所需
的能量远大于从耐火材料中分散所能达到的能
量，因此需要使用额外的冷却。

强制对流冷却系统的基础是通过料道上部结构引
入冷却空气。 纵向中心线冷却可有效去除热中心
玻璃的热量，不会对侧面玻璃温度产生不利影
响，并且使用相对少量的冷却空气。 屋顶盖的设
计是为了最大限度地提高料道中心的耐火表面暴
露于玻璃的面积。

因为玻璃暴露在较冷的环境中
大的耐火表面，增加了玻璃与罩顶之间的热交
换。

该系统的应用主要涉及上部结构屋顶块中开口
的应用，也用于燃烧废气的排放。

调理 工作端 料道 料道

辐射区

料道入口处的辐射区能够快速有效地消除
热度。 因此，接下来的区域可以重新建立料道部分
的温度。

热质扩散区

有时空气冷却和耐火材料分散不足以适当冷却玻
璃。 在这种情况下，可以通过将部分玻璃表面暴露
于环境来增加热损失。

热质量分散区通常安装在料道入口处，此处玻璃温
度较高，热损失效率较高。

NNPB 
Ready
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BDF 最近开发了一种全电动供料道，以减少二氧化碳
排放并提高调节区的热力效率。

更换笔式燃烧器火焰
BDF 电加热玻璃调节原理的独特之处在于，其辐射元
件可为玻璃提供相同量的能量，但时间效率提高三倍以
上。 从火焰电动料道到玻璃的热传递是通过辐射发生
的，

电动供料道

然而，由于废气中的热量没有被收集或回收，大量的能
量损失了。

电加热元件技术允许通过辐射将能量传输到玻璃，而不
会产生任何废气，因此不会因废气中未收集的热量而损
失相关损失（另请参见类似项目的 CFD 模拟） 或康复
了。

供暖系统部分

CFD 的 BDF 电动供料道



调理 工作端 料道12 13 料道

因此，间接冷却（可以选择将其与部分直接冷却结合
起来）可以实现精细的温度调节：

变频控制的风扇电机自动保持集中冷却站冷却风压
的稳定。 每个冷却区的气流调节由伺服电机自动操
作，该伺服电机由控制系统的 PID 调节器供电。

使用冷却区中的单级热电偶和均衡区中的三个三级
热电偶来测量温度。 这

辐射区以有效的方式工作
并且当热分散均匀时
玻璃温度，尤其是料道入口处的玻璃温度仍然很高。 
也可能会提供具有三个瓦片（项目）的解决方案，以
平衡侧面和中间之间的冷却影响。 瓷砖打开/关闭调节
系统是手动操作的，可以在第二阶段使用气动执行器
单独移动每块瓷砖使其自动：

辐射区剖面图

直冷区升级

如有必要，始终可以使用与玻璃接触的浸没电极，特别
是对于深色玻璃，以提高均压区的热均匀性。 加热元件
的电力由 PID 调节器供电的 SCR 电源模块根据温度设
置自动控制。

除了电加热系统外，还必须建立冷却系统以实现最佳的
玻璃调节。

间接冷却型与辐射区（或大面积散热区）相结合是实现
这一结果的冷却解决方案：这意味着没有直接空气与玻
璃表面接触。

t热电偶配置产生 9 点网格测量，为确定该区域玻璃的
热均匀性提供了一个矩阵。 通过改变能量摄入来控制温
度。

熔炉和玻璃调节系统的冗余软件控制系统将执行控制功
能。 请参阅下图作为示例。

间接冷却形状截面
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燃烧 & 冷却

燃烧和冷却空气

提供正确的冷却量
向料道输送助燃空气只需一台鼓风机，大大节省
投资成本和运行成本。 

该系统预组装在一个单元中，包含必要数量的运
行风扇和备用风扇，并配备足够的吸收性支撑和
过滤器。

燃烧和冷却控制单元

该机架设计用于通过全自动气体和空气调节阀控制
每个供料道区域的气体-空气混合、冷却空气和阻
尼器气压。

• 它的设计目的是保持空气/气体
比率稳定

• 制冷和制热仅集中在一个机架中
• 线性调节阀用于根据阀门开度改变流量
• 预先组装好供料道管理的关键部件
并安装在专用装置中，通常位于较少暴露于
料道和 w/e 热量的区域。

16 17
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为了控制加热和冷却，BDF 提供了一个装置，该装置通
常已预先组装好并准备安装。

相同的通风机用于燃烧和冷却。 空气被送入连接加热-
冷却部分的主箱中。 燃烧器安装在料道上
它们被供给空气-气体混合物，该混合物通过玻璃引入
房间，并由于环境高温而燃烧。 空气-气体混合比必须
保持恒定，因为与最佳值相比的任何变化都可能导致缺
陷（大多数是种子和气泡）。

这可以通过根据空气流量调节气体流量来实现，空气流
量的阀门由控制系统操作。 每个冷却和均衡区都配备有
独立的燃烧器供料组。 温度控制系统根据每个区域独立
的温度传感器（光学高温计或热电偶）检测到的值来调
节空气阀的开度。

燃烧屋顶块冷却

上部结构上方安装有一条平行于前心轴线延伸
的微小耐火通道。 当冷却空气通过该管道吹入
时，屋顶块的上表面被冷却。 这降低了瓷砖下
表面的温度，并且通过辐射热传递到冷却的瓷
砖从玻璃浴中去除能量。 冷却空气沿玻璃流方
向行进并与玻璃一起排出

调理 工作端 料道 燃烧 & 冷却

燃烧 & 冷却装置 空气阻尼器 
系统
所有排气装置均配有自动控制的空气阻尼
器。 空气阻尼器由一系列内部同心空气喷
嘴组成，形成一个气幕，
被控制以允许冷却
空气进入上部结构或燃烧产物，然后从料道
排出，具体取决于它们是作为冷却空气入口
还是烟道。 空气阻尼器是控制料道压力的
有效方法，无需使用任何移动部件，从而最
大限度地减少维护需求。

送至燃烧器的空气-燃气混合物是每个部分独立产生
的。 带有电动执行器的线性特性调节阀由温度控制系
统驱动，以控制通过混合器的气流。 经过空气调节阀
后检测气压，并通过燃气调节器来控制燃气流量。 气
体被送入混合器以实现适当的空气-燃气混合，然后输
送到燃烧器。

该系统旨在确保供应能量的空气与燃气比率恒定在 1 至 
10 的范围内。 每个部分的冷却空气流量由蝶阀独立控
制，蝶阀带有由温度控制系统驱动的电动执行器。

同一执行器驱动空气送至风门，以控制进入料道上部结
构的压力，以避免冷却低容量时新鲜空气通过烟囱渗
入。

燃烧气体通过位于中央的冷却空气排气口排
出。
吹出的冷却风量
沿通道的调节以改变冷却效果，这是通过冷却
气流的流量调节来控制的。 自动控制系统将
控制每个独立区域内的加热和冷却功能。

进入冷却通道的冷却空气量和风门的位置
根据料道的冷却要求自动调节。
控制冷却气流的同一执行器驱动空气被输
送到空气阻尼器，以控制进入料道上部结
构的压力
以避免制冷低容量工作时新鲜空气从烟囱
渗入。

标准燃烧 并排燃烧 (如果需要)

中央和侧面区域有不同的玻璃接
触隔热层

空气阻尼器 系
统

空气入口

底部 
冷却
(如果需要)



设备
• 料道燃烧器
• Eagle 3.1 - 玻璃水平仪
•气动-玻璃水平仪
•搅拌器
• 测量
•工作端和料道控制系统
•热图

20 21



23

EAGLE 3.1 玻璃液位测量系统 燃烧器

燃烧器位于料道两侧，供给空气-燃气混合物，
该混合物通过玻璃输送到房间内，并由于环境温
度高而燃烧。 空气-气体混合比必须保持恒定，
因为任何偏离适当值的偏差都可能导致缺陷（主
要是种子和气泡）。

搅拌器

借助 BDF 搅拌器机构，可以实现更好的玻璃均
化质量和着色料道更好的生产灵活性。

该系统由钢结构和几个通常安装在料道均衡区
的混合装置组成。
混合单元由耐火材料制成，具有特殊的轮廓，
易于提高玻璃温度均匀性，从而通过机械混合
熔融玻璃中的锆，有助于减少任何可能的缺
陷，例如“猫划痕”。

22 调理 工作端 料道 设备

每个喷嘴都有一个工作区域，根据热平衡计算的
结果，根据每个区域所需的能量计算得出。 为了
防止回火时可能造成的损坏，安装了安全头，其
目的是
当工作压力超过正常值时打开。

• 滑动支架运动，方便维护或更换耐火部
件

• 最多 4 个搅拌器的不同配置
• 左/右4个搅拌器组独立旋转
• 每个搅拌器同向旋转或反向旋转
• 远程电子控制速度和方向

• 没有物体与玻璃接触或在燃烧室中
•没有任何运动
•绝对液位测量
• 易于安装
•防尘气幕
•免维护
•自校准
•防振

新一代玻璃液位测量系统。 EAGLe 3.1“增强型绝对玻璃液
位”（专利）系统通过远离玻璃的固定指针的光学反射或燃烧器
反射来测量玻璃液位。 E.A.G.Le 2.0 和 3.0 经历了创新和技术演
变：新版本 3.1 提供了新功能以及测量和性能方面的改进。

EAGLe 3.1 由放置在刚性工业外壳中的摄像机组成，并安装在
大约。 距离测量点 50 厘米，使用小孔 (50x50 毫米)
炉工作端。 设计了新的防护气幕，以避免可能的灰尘从小孔中
逸出。 所有校准和调谐参数都可以从任何 PC（个人计算机）读
取和设置，只需一根电缆即可进行数据采集和供电。

EAGLe 3.1 通过配备触摸屏操作面板的工业计算机中的人工视
觉系统控制的先进算法来获取和处理图像。 以高频获取真实的
指针反射图像或燃烧器反射图像，从而能够以高于±0.01mm的
绝对精度确定玻璃的实际水平。 EAGLe 3.1 具有自校准和防振
功能。 由于所描述的特性，EAGLe 3.1 是市场上最先进的玻璃
液位测量设备。

Eagle 3.1 监控系统
标准的用户友好的操作监控
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控制系统专注于关键绩效因素，以
授予：

• 最低的能源消耗和运营成本
• 玻璃质量
• 低污染排放
• 熔炉使用寿命
• 可靠性阐述
趋势过程

该系统可以在整个熔炉运行期间有
效、可靠地控制和记录实时或历史
数据。

连续监测和控制参数，例如：

• 先导温度
• 燃烧
• 电能和能源消耗

Flexible application: 

• 全面供应或与最知名的公司集成
PLC品牌。

• 与玻璃集成
通过 SCADA 系统（监
控和数据采集）进行工厂监控。

SCADA 采集系统的应用创建了一个
多终端网络，可以快速访问所需信
息并提供持续的概览: 

• 过程
• 集中控制
• 历史
• 趋势
• 工厂过程不同区域之间的相关
性。

可以从不同的地方和层次结构级别
进行访问，以确保适当的灵活性和
安全管理。

数据采集软件

由于 BDF SCADA 是基于 IgnitionTM 构建
的，因此各种设备（包括智能手机和平板电
脑）都可以完全访问它。

用户管理和趋势控制确实简单可靠，对于工厂
或远程诊断非常有用。

控制柜 

BDF 还提出了一种名为 PANORAMA 的数据收
集历史学家产品。 PANORAMA 旨在满足工业 
4.0 的所有要求，使我们的客户能够将所有 
BDF 设备集中并同步到一个历史档案中、管理
和编辑报告、重定向和管理警报（甚至发送到
短信或邮件）以及 出于统计原因，可能需要添
加手动输入（如“ 拉动” 或“ 打包熔化” ）。

通用过程控制架构

管理级别

操作员
等级

植物

等级
Utilities control

SCADA

MES WLAN ERP

Ware house
Dust filter control Cold end
Batch house control Anneal control
Melting control IS machine control

W.E. & forehearth control
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